FORMULACION Y NOMENCLATURA RESUELTA

Para resolver los casos de formulacion y nomenclatura es indispensable saberse el Sistema
Periddico, sin embargo hay que tener cuidado con la numeracion de los distintos grupos ya que hay una
cierta disparidad, podemos encontrar que en algunos casos se numeran los grupos largos desde el IA al
VII A mas un grupo 0 para los gases nobles y los grupos cortos desde el IB al VIII B mientras otros
numeran los 8 primeros grupos como A y los siguientes como B . La IUPAC (que se encarga de la
normalizacién en Quimica) aconseja que se nombren del 1 al 18 sucesivamente, sin embargo esta
numeracion no se encuentra muy extendida. Para evitar esta disparidad nosotros hablaremos de grupos
largos y grupos cortos numerandolos del I al VIII , con la particularidad de que el grupo VIII corto
corresponde a tres columnas, encabezadas por el Fe, Co, y Ni y que los grupos cortos empiezan a
numerarse por el I1I siguiendo hasta el VIII y a continuaciéon el [ y el I1.

A la hora de estudiar el simbolo y la posicion de los elementos en el Sistema Periddico se debe
estudiar en primer lugar el grupo largo y a continuacion el grupo corto de su mismo numeral
(H,Li,Na,K,Rb,Cs,Fr,Cu,Ag,Au), sin embargo los del grupo VIII corto se estudian horizontalmente Fe,Co
y Ni; Ru, Rhy Pd, Os, Ir y Pt.

La ventaja de estudiar el Sistema Periddico de esta forma es que nos permite saber facilmente el
numero de oxidacion de los elementos que es la base del sistema de formulacion de Stock que vamos a
emplear ya que el nimero de oxidacioén de un elemento de los tres primeros grupos se corresponde con el
nimero del grupo y el de los tres tltimos corresponde al nimero del grupo menos 8 , aunque hay que
tener en cuenta que los elementos de los grupos cortos tienen mas de un nimero de oxidacion.

A la hora de formular todas las sustancias quimicas se pueden considerar como binarias, formadas
por una parte electronegativa (elemento o elementos de la parte derecha del Sistema Periddico) y una
parte electropositiva (elemento o elementos de la parte izquierda del Sistema Periddico) debiéndose
cumplir que el nimero de oxidacion del compuesto en su conjunto debe ser cero.

HIDRUROS
Los hidruros suelen ser compuestos no estequiométricos es decir no cumplen las reglas de
formulacion por lo que se nombran indicando la proporcion entre sus componentes.

Estos compuestos se pueden confundir con los &cidos hidracidos, para evitar esto hay que tener en
cuenta que los 4cidos hidracidos se forman solo con con elementos de los grupos VI y VII largos,
mientras que los hidruros suelen ser con metales

FeHs ( tres hidrégenos y un hierro) trihidruro de hierro

CaH,; ( dos hidrégenos y un calcio) dihidruro de calcio

Hidruro de litio (al no existir prefijos se considera que la estequiométria es 1/1) LiH
Dihidruro de hierro (dos hidrégenos y un hierro) FeH,

OXIDOS

Los compuestos formados con el oxigeno y otro elemento del Sistema Periddico se los nombra
como 6xidos , teniendo en cuenta el caso particular de los peroxidos que presentan la agrupaciénO;"y se
unen con los elementos de los grupos I y II largos.

BaO ( al tener oxigeno es un dxido en este caso el de bario, como el bario pertenece a un grupo largo que solo tiene un
nimero de oxidacion no hace falta especificar éste ) 6xido de bario



HgO ( es un éxido, al estar con un elemento de un grupo corto hay que indicar el niimero de oxidacién ya que puede tener
varios, el oxigeno en los oxidos siempre tiene —II por lo tanto el mercurio en este caso debe tener +II para que el numero de

oxidacion total del compuesto sea () 6xido de mercurio (II)

;. . , .. , . .y Wi
Fe;03 (es un oxido, como el hierro estd en un grupo corto hay que indicar el nimero de oxidacion, tenemos tres O™ por lo
tanto se puede suponer que “seis cargas negativas’ que se deben equilibrar con las “cargas positivas” de los dos hierros lo

que hace que el hierro tenga de niimero de oxidacién +I1I) 6xido de hierro (I1I)

SO, (por tener oxigeno es un o6xido, siguiendo los casos anteriores se le deberia denominar oxido de azufre IV sin
embargo cuando el oxigeno en los oxidos esta unido a un elemento electronegativo es mas habitual nombrarle segun la

proporcion estequiométrica) dioxido de azufre.
P,05 (es un oxido de un elemento electronegativo, luego se nombra segun la proporciéon) pentoxido de difésforo

BaO; (podiamos pensar que es un éxido de Ba (IV), sin embargo el bario pertenece a un grupo largo el II por lo tanto su
unico numero de oxidacion es +II, esto hace que la agrupacion O, deba tener numero de oxidacion —II lo que indica que es

un peréxido) peroxido de bario

Oxido de hierro (Il) (este compuesto estd formado por O con nimero de oxidacion —II y hierro con nimero de oxidacion
+11 por lo tanto tenemos un O™ y un Fe™) FeO

Oxido de niquel (V) (aqui tenemos el O con —Il y el Ni con +V, el minimo comin multiplo de 2y 5 es diez que se debe
repartir entre la cantidad de O™ y Ni*"" por lo que tendremos 5 de O™ y 2 de Ni*") Ni,Os

Oxido de estaiio (IV) (oxigeno —II y estaiio + 1V, minimo comin miiltiplo 4, luego 2 de O™ y uno de Sn™"", este es uno de
los casos donde se ve que no se pueden intercambiar los numeros de oxidacion si no que hay que buscar el minimo comun

mutltiplo) SN0,
Peroxido de sodio ( tenemos O;“ y Na™ ya que pertenece al grupo I, por lo tanto debemos tener dos sodios por cada
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agrupacion perdxido, hay que tener en cuenta que el grupo perdxido tiene dos oxigenos y no se puede simplificar) Na;O»
Triéxido de dinitrégeno ( nos indican las proporciones, por lo tanto solo hay que escribir lo que pone tres oxigenos y
dos nitrégenos) N2O3

HIDROXIDOS

Estan formados por el grupo hidroxido OH™ y elementos electropositivos, por lo que su
formulacion es muy facil
LiOH (el litio pertenece al grupo I largo su tnico nimero de oxidacion es +I por lo que no hay que nombrarlo)
Hidroxido de litio
Mn(OH); (el manganeso pertenece a un grupo corto luego hay que indicar el niimero de oxidacion, como tenemos dos OH”
v el compuesto en total debe tener niimero de oxidacion 0 el Mn tendrd mimero de oxidacion +1I) hidroxido de
manganeso (II)
LiAl(OH)y (en este caso tenemos dos elementos electropositivos pero como son de grupos largos no hay que indicar su
niimero de oxidacion, el niimero de OH' deberd compensar el mimero de oxidacién de los dos) hidréxido de litio y
aluminio
Hidroxido de calcio (el calcio pertenece al grupo segundo largo luego tinicamente tiene nimero de oxidacion +II que
debe ser compensado con dos OH') Ca(OH),
Hidroéxido de cobalto (IIT)( aqui el Co es +II luego necesita 3 OH") Co(OH);3

Hidréxido de amonio (como se ve en las hojas de nomenclatura el amonio es NH:‘rI por lo que tiene nimero de
oxidacion +I) NH4OH

ACIDOS

Los 4cidos son los compuestos mas complicados, hay dos tipos acidos hidracidos y &cidos
oxoacidos, los primeros estan formados por elementos electronegativos de los grupos largos VIy VIl y el
hidrégeno en forma de proton H', los segundos la parte electronegativa son elementos de los grupos
largos IV,V,VIy VII mas un nimero indeterminado de oxigenos mas el hidrogeno en forma de proton.

HCI (o puede ser un hidruro ya que el cloro es electronegativo, luego tiene que ser un dcido hidricido para cuya
nomenclatura hay que acabar el radical del elemento electronegativo con hidrico) acido clorhidrico

Hj3S (necesitamos dos protones para neutralizar el nimero de oxidacién del azufie por estar en el grupo Vi es que —II)
acido sulfhidrico



Acido fluorhidrico (e/ fluor estd en el grupo VII mimero de oxidacién —I, luego necesita un H") HF

Par nombrar los oxoacidos hay que saber algo mas que el Sistema Periodico, ya que en este caso
hay que emplear dos prefijos: hipo y per y dos terminaciones: 0so ¢ ico. La forma més facil de nombrar
este tipo de acidos es emplear como referencia cinco acidos muy conocidos pertenecientes a cuatro de los
grupos: el &cido carbonico H,COs, el 4cido nitrico HNOs , el &cido sulfurico H,SOs, al acido cldrico
HCIO; y el acido fosforico H;PO4 Cualquier otro acido del mismo grupo se formulard terminandolo en
0s0 si tiene un oxigeno menos y con la combinacioén hipo —oso si tiene dos menos, y con la combinacion
per —ico si tiene uno mas.

HNO;, (tiene un oxigeno menos que el nitrico luego se terminara en oso) acido nitroso

H,oMnOy (el manganeso estd en el grupo VII igual que el cloro, como este dcido tiene un oxigeno mds que el clorico se
nombrard anteponiendo per) acido permanganico

HCIO;, (tiene un oxigeno menos que el clérico por lo que terminard en oso) acido cloroso

Acido sulfuroso ( termina en oso luego debe tener un éxigeno menos que el sulfirico) HSO3

Acido hipocloroso (es hipo oso luego dos oxigenos menos que el de referencia) HelO

Hay un tipo particular de 4cidos los isopolidcidos que se caracterizan por llevar dos unidades del
elemento electronegativo caracteristico, se nombran anteponiendo la particula di-
H,Cr, 07 ( se puede suponer que proviene de la suma de dos dacidos crémicos con pérdida de una molécula de agua) acido
dicrémico

SALES

Las sales se pueden considerar en cuanto a su formulacién como compuestos que provienen de los
acidos en los que se han sustituido totalmente o parcialmente los protones por elementos electropositivos.
Para nombrar las sales basta con cambiar la terminacién —hidrico de los acidos por ure cuando se puede
considerar que provienen de acidos hidracidos y las terminaciones —oso € —ico de los oxoacidos por —ito y
—ato. Si no se han sustituido todos los protones se deberd sefialar el nimero de estos que quedan
empezando el nombre de la sal por -hidro o intercalando la palabra acido anteponiendo el numeral
correspondiente. Hay un tipo especial de sales, las llamadas basicas que llevan grupos hidroxido OH’,
para nombrar estas se empiezan por —hidroxi o intercalando la palabra basico con los numerales
correspondientes.

CaCly ( es una sal derivada de dcido hidrdcido ya que no lleva oxigeno por lo tanto terminard en —uro, al estar el Ca en un
grupo largo no hay que indicar su niimero de oxidacién) cloruro de calcio

NiBr; ( es una sal de un dacido hidrdcido, el acido bromhidrico, como el Ni estd en un grupo corto hay que indicar su niimero
de oxidacion, el Br estd en el grupo VII luego tiene de niimero e oxidacién —I, si hacen falta dos Br” para igualar al Ni es que

este es +1I) bromuro de niquel (IT)

Fe(SH)s( es una sal derivada del dcido sulf hidrico H,S al que no se han sustituido todos los protones por lo que se
nombrard como sulfuro dcido o hidrogenosulfuro, esta agrupacion esta formada por S™ ya que pertenece al grupo VIy H', lo

que hace que en conjunto tenga niimero de oxidacién —I, por lo que el Fe tiene que ser Fe'™) hidrogenosulfuro de
hierro (IIT) o sulfuro acido de hierro (I1I)

Bromuro de aluminio ( estd formada por el bromuro Br', es —I ya que el bromo estd en el grupo VII, el aluminio es del
grupo I largo luego su nimero de oxidacién solo puede ser +III lo que indica que hacen falta tres Br”) AIBr3

Sulfuro de niquel (IV) ( sulfuro S", niquel IV Ni*", minimo comiin miiltiplo 4 , luego hacen falta dos sulfuros y un
niguel) NiS,

Ba COj (es una sal de dcido oxodcido ya que tiene oxigeno ,por una parte tenemos el Ba™" ya que pertenece al grupo 11, y
por otra parte el CO3" | proviene del dcido carbénico, por lo que serd) carbonato de bario

Co SOg; (aqui a diferencia del caso anterior no sabemos el nimero de oxidacién del Co ya que pertenece a un grupo corto,
por lo que hay que calcularlo a partir del “SOj;” este debe provenir del H,SOj; que es el dacido sulfuroso, lo que indica que el
“SO; “ es  SO3"ién sulfito y el Co es Co’*) Sulfito de cobalto (II)



NaHCO; (Na™, H' dcido o hidrégeno-y CO3" carbonato) carbonato acido de sodio, hidrogenocarbonato de
sodio

Na K SOy (esta es una sal doble con dos cationes Na* K"y SO sulfato) sulfato de sodio y potasio

ZnOHCIO; (es una sal bésica compuesta por Cl03" clorato, OH" hidréxido o basico y Zn*" para que el compuesto tenga
nimero de oxidacién () clorato basico de cinc (IT), hidroxiclorato de cinc (II)

Fe(ClO);3 (el CIO proviene del HCIO dcido hipocloroso, luego es un hipoclorito. Como hay tres y tiene niimero de oxidacion
~I el miimero de oxidacion del hierro debe ser +11I) hipoclorito de hierro (I1I)

Sulfato de aluminio ( sulfato, proviene del dcido sulfiirico H,SO, luego el sulfato es SOZII , AI'™ por pertenecer al grupo
3, por tanto hardn falta tres sulfatos y dos aluminios) Al,(SO4)3

Nitrito de estaiio (II) (el nitrito es del dacido nitroso, con un oxigeno menos que el nitrico, HNO,, por lo que el nitrito es
NO; y hay que poner dos) Sn(NQO3)

Sulfato de aluminio y potasio (sulfato SO;", aluminio AI'™, potasio K™ la suma de los nimeros de oxidacién de los
elementos electropositivos es 4 luego haran falta dos sulfatos) AIK(SQOy4)2

Carbonato basico de sodio, hidroxicarbonato de sodio (carbonato CO3", basico o hidréxi OH”, sodio Na', la
parte electronegativa es el carbonato y el hidroxi: luego el numero de oxidacién en total seria —11I) NazCO3z;OH

Fosfato diacido de litio, dihidrogenofosfato de litio (fosfato viene del dcido fosférico H;PO, luego serd PO;™,
didcido dos H™ litio Li*!, fosfato didcido  (PO,H,)” litio Li™) Li PO4H,






oxido de hierro (I1I)
pentacloruro de fosforo
sulfato de niquel (I)
fosfato de potasio
permanganato de sodio
trioxido de antimonio
dioxido de nitrogeno
oxido de estafio (IV)
nitrato de bario
mondxido de hierro
acido clorhidrico
bromuro de potasio
dioxido de carbono
oxido de hierro (II)
carbonato de sodio
hipoclorito de sodio
dicromato de niquel (IT)
hidruro de litio

oxido de cobre (I)
trioxido de dibromo

hidroxisulfato de aluminio

trihidruro de cobalto

hidrogenosulfuro de litio

amoniaco
4cido sulfuarico

pentayoduro de nitrogeno

acido sulfuroso

Nast4
SO,
HCIO
NaHSO4
HgO
NaNO;,
P BI'3
CaC204
Sl’l(OH)4
HI
Nast:;
SO;
NaHCO3
NilO;
FePO4
N203
NaN02
H,SO,

P 205
Ni,CO3(OH),
NaC102
FGQS3
ZH(C104)2
Li,COs
AuI3
KAgCO;
H,CS;
ClO;
ZIlClO3
Pt(OH),
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hidréxido de amonio
nitrato de sodio

nitrato de bario

acido hipocloroso
nitrato de amonio
acido sulthidrico
sulfito de aluminio
peroxido de sodio
carbonato de niquel (I)
oxido de bario

oxido de mercurio (I)
cromato de aluminio
carbonato de bario
sulfuro de hierro (II)
clorato de potasio
permanganato de bario
triéxido de diarsénico
sulfuro de niquel (I)
clorito de potasio
nitrito de estafio (II)
acido fosforico

oxido de fosforo (I)
acido carbonico
nitrato de plata
dihidruro de hierro
carbonato de cobre (II)
disulfato de bario

NaOH
BaO
FeO
Li,0,
H;PO,
NaSCN
F eC12
BaCO;,
FeS
N205
Fe(OH):;
MgC12
NO,
NH4/NO;
CoBr;,
F€203
NaHCO3
H202
NH;
Cr(OH);
BiClO
Na28203
CUIZ
CUHQ
Pt(OH),
FeSO,(OH)
Cr(OH),
Ni,S;
AgN a803
Mn(OH),
Zn(OH),

sulfato de aluminio y potasio
perdxido de litio

monodxido de carbono
trioxido de azufre
hidrogenocarbonato de aluminio
perclorato de potasio
hidréxido de cobalto (TIT)
hidréxido de plata

sulfito de plata

nitrato de hierro (II1)
dioxido de azufre

hidréxido de calcio

nitrato de cobre (IT)

oxido de calcio

sulfuro de amonio
hidrogenofosfato de litio
cromato de plata
hidrogenosulfato de sodio
sulfato de cromo (IIT) y amonio
hidrogenosulfito de sodio
nitrito de estano (II)
dicloruro de manganeso
oxido de boro

tiosulfato de sodio
hidroxisulfito de hierro (II)
hidroxinitrato de bario
hidréxido de platino (IIT)

KzCI'207
H,SO;
H,S
Co(OH),
KMI’IO4
CaCO;,
HBr

ZnO
Ni(OH),
K,SO,
NaNO3
NaClO
CUZO
AgCl
NH,CI
ICl;
Ag2CTO4
AL(SOy);
Ca(NO,),
NiS
KNaSO4
CaCI(OH)
P203

LO
Pbs(POy4),
H,CrO,4
AlH;
CrSO4
H,CO;
CI'H3
H,SO;
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