POTENCIAL ELECTRICO

1. Establezca la distincion entre potencial eléctrico y energia potencial eléctrica.

Energia potencial eléctrica es la energia que posee un sistema de cargas eléctricas debido a su
posicion, en cambio el potencial eléctrico es la cantidad de energia potencial eléctrica que hay por
una unidad de carga, en un punto. También se puede entender por potencial eléctrico en un punto al
cuociente entre el trabajo que hay que hacer para mover una carga desde el infinito, hasta el punto,
y la carga que se mueve.

2. Una carga negativa se mueve en direccion de un campo eléctrico uniforme. ;La energia
potencial de la carga aumenta o disminuye?, ;ésta se mueve a una posicion de potencial mayor
0 menor?

Si se mueve en la direccion del campo, podemos suponer que se mueve desde las cercanias de una
carga positiva hacia una carga negativa (o desde cerca de una carga negativa a un lugar atin mas
cercano), entonces al ser negativa la carga que se mueve va a ir frenando, disminuyendo su
velocidad, en consecuencia su energia potencial aumenta (ya que disminuye su energia cinética). Y,
se mueve de un potencial eléctrico mayor a uno menor, esto se justifica debido a que se acerca a
una supuesta carga negativa.

3. Proporcione una explicacion fisica del hecho de que la energia potencial de un par de cargas
iguales es positiva mientras que la correspondiente a un par de cargas diferentes es negativa.

La energia potencial negativa corresponde a un sistema atractivo, y si es positiva corresponde a uno
repulsivo. Un par de cargas del mismo tipo se repelen entre si, y si son de diferentes tipos se atraen
entre si.

4. Un campo eléctrico uniforme es paralelo al eje x. ;En qué direccion puede desplazarse una
carga en este campo sin que se haga ninglin trabajo externo sobre la misma?

Debe moverse entre puntos de igual potencial, asi el trabajo sera nulo. Esto ocurre en direccion
perpendicular al campo eléctrico.

5.  Explique por qué las superficies equipotenciales son siempre perpendiculares a las lineas de
campo eléctrico.

Si una linea de campo no fuera perpendicular a una superficie equipotencial, entonces tendria una
componente paralela a la superficie, y si quisiera mover una carga en la direccion de esa
componente del campo se tendria que realizar trabajo. Pero eso contradice el concepto de superficie
equipotencial, en una superficie equipotencial se pueden mover cargas sin realizar trabajo.

6. Describa las superficies equipotenciales para a) una linea infinita de carga, b) una esfera
cargada uniformemente.

Una superficie equipotencial a una linea infinita de carga seria un cilindro de altura infinita con la
linea de carga en su eje central.

Una superficie equipotencial en torno a una esfera cargada uniformemente es otra esfera
concéntrica a la que posee la carga.

7. Explique por qué, en condiciones estaticas, todos los puntos en un conductor debe estar al
mismo potencial eléctrico.

Si hay dos puntos de un conductor que tienen diferente potencial eléctrico, entonces una carga
eléctrica (un electron por ejemplo) se moveria entre las cargas y se registraria una corriente
eléctrica, pero se esta diciendo que se esta en condiciones estaticas, y en esa condicion no puede
haber corriente eléctrica.

8. El campo eléctrico dentro de una esfera hueca cargada uniformemente es cero. ;Esto significa
que el potencial es cero en el interior de la esfera? Explique.
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El potencial eléctrico se relaciona con el campo eléctrico mediante la integral AV = —j Edr , por

lo tanto, si E = 0 N/C, se puede afirmar que el potencial al interior de la esfera es constante y
diferente de cero.

9. (Por qué es importante evitar los bordes o puntos afilados sobre conductores utilizados en
equipos de alto voltaje?

En los bordes y puntas se acumula mucha carga eléctrica, por lo tanto en las cercanias de esos
lugares se registra un gran potencial eléctrico, y si nos acercamos a ellos con nuestro potencial cero,
por estar en contacto con tierra, establecemos una gran diferencia de potencial y, por ello, puede
producirse una descarga eléctrica desde el punto de alto potencial al de potencial cero (nosotros) y
recibiriamos la descarga.

10. ¢Cual es la seguridad relativa al permanecer en un automdvil con una carroceria metalica
durante una intensa tormenta?

Si nos llegar un rayo. Desde el punto de vista eléctrico tendriamos bastante seguridad, debido a que
la carroceria metalica actiia como jaula de Faraday, en donde la carga eléctrica que acumule queda
en su exterior. Pero térmicamente estariamos en gran peligro.

11. Caminar sobre una alfombra y tocar después a alguien puede producir una descarga eléctrica.
Explique la razon por la que ocurre lo anterior.

Al caminar sobre una alfombra nos estamos cargando electrostaticamente, por friccion, y asi
cualquier parte de nuestro cuerpo queda con carga, con potencial eléctrico diferente de cero. Si asi
tocamos a una persona, esa persona puede estar con potencial cero, y habria entre ambas personas
una diferencia de potencial que puede traducirse en una descarga eléctrica.

12. ;Qué potencial existe en un punto de un campo eléctrico si el campo tuvo que efectuar un
trabajo de 0,24 J para trasladar una carga de 8uC desde ese punto hasta el infinito?

Datos:

W=024]
q=28x10°C

V1 =9

V, =0V (en el infinito)

W=q(Vi-Vy)=qV,
Vi=W/q=0,24T/8x10° C=30.000 V

13. Entre dos puntos de un campo eléctrico existe la diferencia de potencial de 2000 V. ;Qué
trabajo se efectlia al trasladar una carga de 25uC entre esos puntos?

Datos:
V=2.000V
q=25x10°C
W=2?

W=q(Vi-V,)
W =25x10°C x2.000 V=0,05J

14. Para trasladar una carga eléctrica desde un punto a 220 V vy la tierra se efectud un trabajo de 11
millones de Joule. ;Qué carga paso a tierra?

Datos:
V=220V

V,=0V (tierra)
W =11.000.000J
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W= q(Vl — Vz)
q=W/(V, - V3) = 11.000.000 J / (220 V — 0 V) = 50.000 C

15. ¢Qué potencial existe en la superficie de una esfera de 45cm de radio cargada con 25 uC?
Datos:

R=045m

q=25x10°C

V=2?

V =kg/R
V =9x10° Nm?%c? x 25x10° C / 0,45 m = 500.000 V

16. Calcular la aceleracion que adquiere un electron que se desplaza entre dos placas situadas en el
vacio a 1 cm entre si y entre las que existe la diferencia de potencial de 1 V?

Datos:

q=-1,6x10"C

Mejectron = 931X10_31 kg

d=0,01 m

V=1V

W =Fd=mad

W=W=q(V,-Vy)

Entonces: mad =W =q(V,; —V,)

Se considerara solo la magnitud de la carga del electron.

a=q(Vi—Vy)/md= 1,6x10" Cx 1 V/(9,1x107" kg x 0,01 m) = 1,758 m/s’

17. Un nucleo atémico tiene una carga de 50 protones. Hallar el potencial de un punto situado a
10"%m de dicho niicleo.

Datos:

q=50p=50x1,6x10"=8x10" C
R=10"m

V=kq/R
V =9x10° Nm%c* x 8x10" C /10" m =72.000 V

18. En un vértice de un rectangulo de 3 por 4 cm se coloca una carga de -20x10™*C y en los dos
vértices contiguos, sendas cargas de 107> C. Hallar el potencial eléctrico en el cuarto vértice.

V=V +V,+V; q =-20x10" @=10"C
C \\\\
— 9 2,2 -12 NN
Vi —2%1306I;I/m /c”x -20x107° C /0,05 m 0.03 m 0,05 m
V,=9x10° Nm*c’ x 1"°C /0,03 m .
=03V g=10"C >
’ 0.04 m

V;=10° Nm%*c*x 10" C /0,04 m=0,225V

V=-36V+03V+0,225v=-3075V
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19. Hallar el potencial eléctrico en un punto situado a 3 cm de una carga de 5x10° C.
Datos:

q=5x10"C
R=0,03m

V =9x10° Nm%c* x 510% C /0,03 = 15.000 V

20. Calcular el potencial eléctrico en un punto situado a 1 nm de un nticleo atébmico de helio cuya
carga vale 2 protones.

Datos:

q=2p=3,2x10"C
R=10"m

V =9x10° Nm%/c* x 3,2x10-19C /10" m=2,88 V

21. Calcular el potencial eléctrico en el punto medio entre dos cargas separadas 6 m en el aire
cuando las cargas son: a) 10®y-10® C, b) las dos de 10° C, ¢) 10* y -10”C.

R, R,
a) Datos:
) A A
Cm— E——
p=-10%C |
R;=3m ai Q2
R2:31’1’1
V,=9x10° Nm%c*x 108 C/3m=30V
V,=9x10° Nm*/c*x -10°C/3m=-30V
V=V, +V,=30V-30V=0V
b) Datos:
q=10*C
@=10*C
R1=3m
R2:3m
V, =9x10° Nm%c*x 108 C/3m=30V
V,=9x10° Nm%c*x 108 C/3m=30V
V=V, +V,=30V+30V=60V
c¢) Datos:
q=10*%C
@=-10"C
R1=3m
R2:31’1’1
V,=9x10° Nm%c*x 108 C/3m=30V
V,=9x10° Nm%c’* x-10°C/3m=-3V
V=V,+V,=30V-3V=27V
Hernan Verdugo Fabiani 4

Profesor de Matematica y Fisica



22. Por simple friccion se puede producir una carga de 10® C. ;A qué potencial elevaria esa carga
una esfera conductora de 10 cm de radio?

Datos:

q=10%C
R=0,1m

V =kq/R
V=9x10° Nm%c*x 10*C /0,1 m=900 V

23. Cuatro cargas de -8, 10, 5 y -3 stc, estan ubicadas en los vértices de un cuadrado de lado 5 cm
(en ese orden, partiendo del vértice superior izquierdo). Determine: a) el potencial en el punto
medio del cuadrado, b) la energia almacenada en el sistema.

Datos:

qi =- 8 stc =-2,67x10” C (1 stc = 1/3x10° C)
@ =10 stc =3,33x10° C

Q=5 ste=1,67x10" C
qs=-3stc=-10"C

La distancia de cada carga al centro del cuadrado es la mitad de la diagonal del cuadrado:
R;=R,=R;=R;=0,03536 m

V: =9x10° Nm?/c? x -2,67x10° C / 0,03536 m = - 679,6 V
V,=9x10° Nm?%/c? x 3,33x10° C /0,03536 m = 847,6 V
V3 =9x10° Nm?%c? x 1,67x10° C /0,03536 m =425,1 V
Vs =9x10° Nm%/c? x -10° C/0,03536 m=-254,5V

V=-679,6 V+847,6V+4251V-2545V=338,6V

24. El entrehierro entre electrodos en una bujia es de 0,06 cm. Para producir una chispa eléctrica
en una mezcla de gasolina — aire, debe alcanzarse un campo eléctrico de 3x10° V/m. Cuando
se arranca el automovil, ;qué voltaje minimo debe suministrar el circuito de encendido?

Datos:

d=0,0006 m
E =3x10° V/m

W=Fd=qEd
W=qV

Entonces: V =Ed

V =3x10° V/m x 0,0006 m = 1.800 V

25. (Qué cambio de energia potencial experimenta una carga de 12 uC cuando se mueve entre dos
puntos para los cuales la diferencia de potencial es de 65 V?. Exprese su respuesta en eV.

a) Calcule la velocidad de un proton que es acelerado desde el reposo a través de una diferencia
de potencial de 120 V.

b) Calcule la velocidad de un electron que se acelera a través de la misma diferencia de potencial.

a) Datos:
q=12x10°C
V=65V

Hay que expresar la carga en niimero de electrones (magnitud), eso se obtiene dividiendo la carga
por la carga de un electron.
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q=12x10°C/1,6x10" C=7,5x10" e

Y, el cambio de energia corresponde al trabajo realizado.
W=qV=75x10"ex 65V =4,_875eV

b) Datos:

q=1,6x10"C

vi=0m/s

V120V

m=1,67x10"" kg

W=qV
W= Kf_Ki = Kf: me2/2

Entonces:
mez/ 2= qV

-19
e 2qv _ 2x1,6x10 gxuov 151.637.8m/s
m 1,67x10™"" kg

c¢) Datos
q=-1,6x10" C (pero se considera solo su magnitud)
m.=9,1x10°" kg

-19
e 12qV _ |2x1,6x10 _3(1:x120V — 6.5x10°m/s
m 9,1x10 kg

26. (A través de qué diferencia de potencial se necesitaria acelerar un electron para que alcanzara
una velocidad equivalente al 40% de la velocidad de la luz, empezando desde el reposo?

Datos:

q=-1,6 x10™" C (solo se considera su magnitud)
ve=40% de ¢ = 1,2x10° m/s

Vi— 0 m/s

m=9,1x10>" kg

qV = Ke— K; = K= mv¢/2
V =mv#/2q=9,1x10"" kg x (1,2x10* m/s)* / (2 x 1,6x10™" C) =40.950 V
27. Un deuterén (un nucleo que contiene un protdon y un neutréon) se acelera mediante una

diferencia de potencial de 2.700 V, a) ;/cuanta energia gana?, b) ;a qué velocidad llega si parte
del reposo?

Datos:

q=1,6x10"C

m=m,+m,=1,67x10"" kg + 1,67x10*" kg = 3,34x10”" kg

V=2.700V

W =K;—K; = mv/2

W=qV

a) La carga del proton equivale, en magnitud, a la del electron, por lo tanto q, =1 €

W=qV=1ex2.700V=2.700¢eV =2,7 keV

b) mvi/2 =qV

-19
v 2OV [2XLOXIOTTCXLTOV. _ 546 608 5m /s = 5,1x10° m /s
m 3,34x10™"kg

Hernan Verdugo Fabiani 6
Profesor de Matematica y Fisica



28. Considere dos puntos de un campo eléctrico. El potencial en P; es V; =- 30V, y el potencial
en P, es V, = 150 V. ;Cuanto trabajo realiza una fuerza externa al mover una carga q = -4,7
MC de P 2a Pl.

Datos:
q=-4,7x10°V
Vi-30V
V,=150V

W=q(V,—V,)=-4,7x10°Cx (150 V - - 30 V) =-8,46x10™ J
El que sea signo negativo, significa que el trabajo se hace en contra del campo eléctrico.

29. (Cuanto trabajo se realiza al mover un numero de Avogadro de electrones a partir de un punto
inicial donde el potencial eléctrico es 9 V hasta un punto donde el potencial es — 5 V. (El
potencial en cada caso se mide en relacion a un punto de referencia comun). (1,35 MJ)

Datos:

q=6,002x10% ¢ =96.032 C
V1 =9V

V,=-5V

W=q(Vi-V2)=96.032Cx(9V--5V)=134x10°J= 1,34 MJ

30. Dos placas paralelas estan separadas por 0,3 mm. Si se mantiene una diferencia de potencial
de 20 V entre sus placas, calcule la intensidad de campo eléctrico en la region entre ellas.

Datos:
d=0,0003 m
V=20V
E=?

W =Fd=qEd
W=qV

Entonces: V=Ed
E=V/d=20V/0,0003 m=66.667 V/m

31. La magnitud de un campo eléctrico entre dos placas paralelas cargadas separadas por 1,8 cm
es de 2,4x10* N/C. Encuentre la diferencia de potencial entre las dos placas. ;Cuénta energia
cinética gana un deuteron al acelerarse de la placa positiva a la negativa? (432 V; 432 eV)

Datos:
E=2,4x10*N/C
d=0,018 m

(deuteron = 1,6X10-19 C

V=Ed=24x10"N/Cx 0,018 m=432V
W=qV=16x10"Cx432V=691x10""T=432 eV

32. La intensidad del campo gravitacional del planeta Tehar es la misma que la correspondiente a
la Tierra, pero en Tehar hay también un intenso campo eléctrico que apunta hacia abajo y que
es uniforme cerca de la superficie del planeta. Una bola de 2 kg que tiene una carga de 5 puC se
lanza hacia arriba a 20,1 m/s y golpea el suelo después de 4,1 s. ;Cual es la diferencia de
potencial entre el punto de inicio y el punto mas alto de la trayectoria?

Datos:
m=2kg
q=5x10°C
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\ 20,1 m/s
tsubidaybaljad"i = 491 S
tsubida = 2505 S

Debido al campo gravitacional, Tehar atrae a la masa de 2 kg con una aceleracion de gravedad de
9,8 m/s” (dicen que es igual al de la Tierra), y debido a que el campo eléctrico que se dirige hacia el
planeta Tehar, y como la carga del cuerpo es positiva, entonces le afecta una aceleracion (repito,
debido al campo eléctrico) hacia abajo, que se obtiene de F = qE = mag, ag = qE/m. Por lo tanto la
aceleracion resultante que afecta hacia abajo al cuerpo, seria: a=g + ag

Y como el objeto sube en solo 2,05 s, se tiene que

ve=V; T at

a=(vi—v;)/t, y como vy =0 m/s en la parte mas alta del lanzamiento, se tiene:
a=(0m/s—20,1 m/s)/2,05s=-9,805m/s*

Y, la distancia que recorre hasta la parte mas alta, es:

d=v;+at/2=20,1 m/s x 2,05 s +-19,6 m/s* x (2,05 s)*/2 = 0,0205 m
Entonces, ag = - 9,8 m/s* — 9,8 m/s* = - 19,6 m/s>.

Y como V = Ed, se tiene que E = V/d, entonces ag = qV/dm

Considerando solo la magnitud de la aceleracion,

V = apgdm/q = 19,6 m/s> x 0,0205 m x 2 kg / 5x10° C= 160.720 V

33. Un electrén que se mueve paralelo al eje x tiene una velocidad inicial de 3,7x10° m/s en el
origen. Su velocidad se reduce a 1,4x10° m/s en el punto x = 2 cm. Calcule la diferencia de
potencial entre el origen y este punto. ;Cual punto estd a mayor potencial? (- 38,9 V, el origen)

Datos:

q=1,6x10" C (solo la magnitud)
v = 3,7x10° m/s

ver= 1,4x10° m/s

x=d=0,02m

m=9,1x10>" kg

W= Kf_ Ki = me2/2 — mVi2/2
W=qV

qVv = mvé/2 — mvi?/2
V = (mvé/2 — mvi?/2)/q = m(vé — viY)/2q
=9,1x10™" kg x ((1,4x10° m/s)* — (3,7x10° m/s)%/(2 x 1,6x10™"° C) =- 38,87 V

Como disminuye su velocidad, significa que se dirige de la cercania de una carga positiva a la
cercania de una carga negativa (aunque no sea asi, es una buena forma de “ver” la situacion”), por
lo tanto el potencial en el origen es mayor que en x =2 cm.

34. Un positron tiene la misma carga que un proton pero la misma masa que un electréon. Suponga
que un positron se mueve 5,2 cm en la direccion de un campo eléctrico uniforme de 480 V/m.
A) ;Cuanta energia potencial gana o pierde el positron?, b) ;Cuanta energia cinética?

a) Datos:
q=1,6x10"C
m=9,1x10>" kg
d=0,052 m

E =480 V/m
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W =Fd = qEd = 1,6x10™" C x 480 V/m x 0,052 m = 3,99x10"® J de pérdida de energia potencial,
pues se mueve en la direccion del campo, aumentando su velocidad.

b) Por lo anterior, gana energia cinética, en la misma cantidad que “pierde” energia potencial.
35. (A qué distancia desde una carga puntual de 8 uC el potencial eléctrico es igual a 36.000 V.
Datos:

q=28x10°C

V =36.000 V

V =kg/R
R =kq/V =9x10° Nm?*/C* x 8x10° C /36.000 V=2 m

36. Un pequefio objeto esférico tiene una carga de 8 nC. ;A qué distancia del centro del objeto el
potencial es igual a 100 V?, ;50 V?, ;25 V?, ;el espaciamiento de las equipotenciales es
proporcional al cambio de V?

Datos:
q=28x10"C
V=100V
V,=50V
V;=25V
V=kq/R
R=kq/V

R, =9x10° Nm*C?*x 8x10° C /100 V=0,72 m
R, =9x10° Nm*C*x 8x10°C /50 V=144 m
R;=9x10° Nm*/C?x 8x10°C /25 V=288 m

No, es inversamente proporcional.

37. A una distancia r de una carga puntual q, el potencial eléctrico es 400 V y la magnitud del
campo eléctrico es 150 N/C. Determine los valores de q y 1.

Datos:
V=400V
E=150N/C

V =kq/R
E =kq/R?

Entonces: V=ER

R=V/E=400V /150 N/C=2,67m

Y, como V =kg/R

q=VR/k =400V x 2,67 m/9x10° Nm*/C*=1,19x10" C

38. Una carga +q se encuentra en el origen. Una carga — 2q esta en x = 2 m sobre el eje x. ;Para
qué valor(es) finito(s) de x es a) el campo eléctrico cero?, b) ;el potencial eléctrico cero?

Se supondra que el punto a encontrar se encuentra en la linea que pasa por las dos cargas.

a) S B [ -2q
<« > |
dq=q
%=-29 X
<=0m Xx=2m
Hernan Verdugo Fabiani 9

Profesor de Matematica y Fisica



|Ey| = [Eq|

kqi/x* = kqy/(x + 2 m)’
q/x> =2g/(x + 2 m)’

1/x*=2/(x + 2 m)®
1/x = /2 /(x +2 m)

X+2m:ﬁx
x(1-+/2)=-2m
x=48m

Es decir, el punto donde el campo eléctrico es nulo, es aproximadamente a 4,8 metros a la izquierda
de la carga q.

Vi+V,
b) q -2q
V1 + Vz =0V
kqu/x +kqp/(2 m—x) = 0 * x=2m

kq(2 m—x)+k(-2q)x=0

2kq m —kgx — 2kgx =0

3kgx =2kqm

x=2m/3=0,67m

Es decir, el potencial eléctrico es nulo aproximadamente a 0,67 metros a la derecha de la carga q.
39. Tres cargas estan en los vértices de un triangulo isosceles, en los vértices de la base de 2 cm

hay sendas cargas — q y en el otro vértice hay una carga q, los lados basales miden 4 cm.
Calcule el potencial en el punto medio de la base, considerando q =7 pC. (-11 MV)

Datos: o

q="7x10°C h=R,=

R, =0,01 m /(0,04m)? - (0,01m)?
R, = 0,0387 m B

R —0.01 m =0,0387m

V=kg/R

Vi =9x10° Nm%/C? x — 7x10° C /0,0l m=- 6,3x10° V
V> =9x10° Nm%/C? x 7x10° C/0,0387 m = 1,63x10° V
V;=9x10° Nm%/C? x — 7x10° C /0,01l m=- 6,3x10° V

V=V, +V,+V;=-63x10°V + 1,63x10° V - 6,3x10° V=-10,97x10° V=- 11 MV

40. En los famosos experimentos de dispersion de Rutherford que llevaron al modelo planetario
del atomo, las particulas alfa (carga +2e, masa = 6,6x10™’ kg) se dispararon contra niicleos de
oro (carga +79¢). Una particula alfa inicialmente muy alejada del nicleo de oro se dispara a
2x10" m/s directamente hacia el centro del nucleo. ;Qué tanto se acerca la particula a este
centro antes de regresarse?

Datos:
Qu=2p=3,2x10""C

m, = 6,6x107" kg

Qoro = 79p = 1,264x10™7 C
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Si una particula alfa se dispara contra el ntcleo de oro, y tanto la particula como el nicleo tienen
carga positiva, la velocidad ird disminuyendo hasta que se detendrd y empezara el camino de
retorno.

v;=2x10" m/s ,
ve=0m/s V=0V Nucleo de

oro
o p{ o

X

La particular alfa, al venir de muy lejos, se encuentra en un lugar donde el potencial eléctrico es
nulo. Luego se acerca al nticleo, disminuyendo su velocidad, como ya se dijo, hasta una distancia x
al centro del nucleo de oro. En ese lugar hay un potencial eléctrico V = kq./x. Entonces, la
particula alfa se mueve entre dos potenciales, de 0 V a kquo/X.

W=quVi-V2)=-qV>
W = Kf—Ki =- Ki

‘anQ =-Ki
gk qore/X = mvi/2

X = 2kqoGor/m = 2 x 9x10° Nm*/C* x 3,2x10™"° C x 1,264x10"7 C / 6,6x10*" kg = 11,03 m

41. Dos cargas q; de 5 nC y q, de — 3 nC, estan separadas 35 cm. a) ;Cual es la energia potencial
del par? ;Cual es la importancia del signo algebraico de su respuesta? B) ;Cual es el potencial
eléctrico en un punto a la mitad entre las cargas?

Datos:

q =5x10" C
Q@ =-3x10°C
R=0,35m

a) U =kq;q2/R = 9x10° Nm*/C*x 5x10° C x -3x10° C /0,35 m =- 3,86x10” J
El signo negativo significa que el sistema es un sistema atractivo.

b) Datos:
R;=0,175m
R;=0,175m

V =kq/R

V;=9x10° Nm%/C? x 5x10° C /0,175 m =257 V
V,=9x10° Nm%C? x - 3x10° C /0,175 m=- 154 V

V=V, +V,=257TV-154 V=103V

42. Un electron parte desde el reposo a 3 cm del centro de una esfera aislante cargada de manera
uniforme de 2 cm de radio y carga total de 1 nC. ;Cual es la velocidad del electron cuando
llega a la superficie de la esfera?

Datos:
q=-1,6x10"C
R;=0,03m
R,=0,02m
q=10°C

Vi= 0 m/s
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La carga qo (el electron) parte del reposo desde un potencial V; = kg/R; hasta un potencial V,
kg/R,. Por lo que se hace un trabajo en contra del campo eléctrico y aumenta la energia cinética del
electron.

W= q()(V1 — Vz) = q()(kq/Rl — kq/Rz) = quo(l/Rl — l/Rz)
W =K;—K; = Ky = mvi/2

mv/2 =kqqo(1/R; — 1/R,)

1 1 1 1
2kqa,(=————=)  [2x9x10°Nm?> /C*x—1,6x10"°Cx10~°C -
v - "R R, _ (0.03m ~ 0.02m’
f m 9,1x10'kg
vV, =7,26x10°m/s
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